Charakterystyka urzadzenia

WP P/25/053762 dzialka nr 66/7, 66/8, moc przylaczeniowa 25kW
WP P/25/080843 dzialka nr 66/11, moc przylaczeniowa 11kW
Istn. stacja transformatorowa T771124 Wronska IV

Na stacji transformatorowej T771124 Wronska IV dla rozpatrywanego obwodu 02
zabudowaé wkladki WT-2/gG o wartosci pradowej 80A.

Budowa linii kablowej niskiego napi¢cia

1. Napigcie zasilania 230/400V
2. Typ kabla NA2XY
3. Przekroj kabla linii 4x120mm’
4. Dlugos¢ trasy linii 316m
5. Dlugosé catkowita kabla linii 378m
6. Przekroj kabla linii 4x70mm’
7. Dlugos¢ trasy linii 8m
8. Dlugosc¢ catkowita kabla linii 13m
9. Kablowa rozdzielnica szafowa

KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F szt. 1
10. Szafka pomiarowa P2-Rs/LZV/F szt. 4
11. Szafka pomiarowa P1-Rs/LZV/F szt. 1

mgr in2. Tomasz Kraéntewski
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OPIS TECHNICZNY

1. Temat
Tematem opracowania jest projekt techniczny na budowe linii kablowej niskiego

napiecia wraz z kablowg rozdzielnica szafowa nN i szafkami pomiarowymi nN w celu
zasilenia budynkéw na dz. nr 66/7, 66/8, 66/11 w m. Wronska, gm. Zatuski.

2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen

Zasilanych ze stacji o nr ruchowym T771124 Wroniska IV

2.1. Linia napowietrzna SN: NIE DOTYCZY

2.2. Linia kablowa SN: NIE DOTYCZY

2.3. Stacja transformatorowa SN/nn: wymiana wktadek bezpiecznikowych na typu WT-2/gG

80A.

2.4. Linia napowietrzna nn: NIE DOTYCZY

2.5. Linia kablowa nn:
e NA2XY 4x120mm?, dt. trasy: 316m, dt. catkowita: 378m,
e NA2XY 4x70mm2, dl. trasy: 8m, dt. catkowita: 13m,
» Kablowa rozdzielnica szafowa nn: KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F, 1szt.,
e Szafka pomiarowa nn: P2-Rs/LZV/F, 4 szt.,
e Szafka pomiarowa nn: P1-Rs/LZV/F, 1 szt.,

2.6. Uklad sieci: TN-C

Wyszczegolnienie przylgczanych odbiorcow:
1. Warunki przytgczenia: P/25/053762

e Nr dzialki: 66/7, 66/8 w m. Wronska

e Moc przylagczeniowa: 25kW

e Zabezpieczenie glowne: 3 x ETIMAT T 1p 40A.
2. Warunki przylaczenia: P/25/080843

e Nrdzialki: 66/11 w m. Wronska

¢ Moc przylaczeniowa: 11kW

e Zabezpieczenie glowne: 3 x ETIMAT T 1p 20A.

Projekt dotyczy obiektéw budowlanych o prostej konstrukcji i wykonywanych wedtug
rozwigzan katalogowych. W zwigzku z powyzszym wg Art. 20 ust. 3 pkt 2 ustawy Prawo
budowlane w projekcie nie jest wymagane sprawdzenie przez osobe posiadajaca
odpowiednie uprawnienia.

Zgodnie z wytycznymi Energa-Operator SA zawartymi w Zalaczniku Nr 36 do Procedury
»Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach dzialan pozaprocesowych
Pionu Zarzadzania Majatkiem Sieciowym (punkt 3.1.1.99. Wymagany czas zadzialania
zabezpieczen dla linii w sieci w ukladzie TN nie powinien przekraczaé 5 s. Jezeli
zabezpieczeniami linii sa bezpieczniki topikowe czas ten moze by¢ dluzszy pod warunkiem, ze
prad wylaczajacy Ia (prad umowny zadzialania) bedzie réwny co najmniej dwukrotnej
wartoSci pradu znamionowego wkladki bezpiecznikowej) nalezy zabudowaé na stacji
transformatorowej T771124 Wronska IV dla rozpatrywanego obwodu 02 wkladki WT-2/gG o
wartosci pradowej 80A.

3. Podstawa opracowania
3.1. Warunki przylaczenia nr P/25/053762 z dnia 14.07.2025r., nr P/25/080843 z dnia
10.10.2025r., oraz warunki budowy sieci nr B/25/052846/2 z dnia 20.11.2025r. wydane
przez ENERGA-OPERATOR SA,

3.2. Mapy do celéw projektowych w skali 1:500, mgr in2. Tomasz Krafntewskl
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3.3. Album przylgczy napowietrznych i kablowych niskiego napiecia Lnn-pi - przylacza z
przewodami izolowanymi AsXSn oraz kablami YAKY i YKY tom I opracowany przez
Przedsigbiorstwo Projektowo — Ustugowe ,,ELprojekt” Sp. z o0.0.,

3.4. Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA,

3.5. Obowiazujace normy i przepisy: PN-HD 60364-4-41, N SEP-E-003, N SEP-E-004, PN-
IEC 60364-5-523.

4. Dokumentacja prawna

4.1. Oswiadczenia woli z wiascicielami gruntéw, przez ktére przechodza objete projektem
linie elektroenergetyczne,

4.2. Decyzja nr 6/2026 z dnia 09.07.2026r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu
publicznego wydana przez Wéjta Gminy Zatuski,

4.3. Protokét nr GG.6630.27.2026 z Narady Koordynacyjnej Usytuowania Projektowanych
Sieci Uzbrojenia Terenu z dnia 17.02.2026r. wydany przez Starostwo Powiatowe w
Plonsku,

4.4. Protokét uzgodnienia dokumentacji projektowej przez ENERGA-OPERATOR SA.

5. Stan istniejacy
Istniejacy obwod nr 02 elektroenergetycznej linii napowietrzno-kablowej nn, z ktorej
projektowana jest linia kablowa, zasilany jest ze stacji transformatorowej o numerze
T771124 Wroniska IV. Na stacji jest transformator o mocy 100kVA.

6. Demontaze — NIE DOTYCZY
7. Linia SN — NIE DOTYCZY

8. Stacja transformatorowa 15/0,4kV
* Rozpatrywany obwo6d 02 w stacji zabezpieczy¢ wkladkami bezpiecznikowymi typu
WT-2/gG 80A.
9. Linia nn

Od istniejagcego stupa linii napowietrznej nN nr 771124-02 10 przez roziacznik
bezpiecznikowy SZ 160.41 ZI 00 160A nalezy wybudowa¢ lini¢ kablowa nN kablem typu
NA2XY 4x120mm’ w kierunku proj. KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F nr 1 i dalej w kierunku
projektowanych szafek pomiarowych nN nr 3, 4, 5 i nr 6, dhigosci trasy 316m. Od
projektowanej kablowej rozdzielnicy szafowej nN typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F nr 1
nalezy wybudowa¢ lini¢ kablowg nN kablem typu NA2XY 4x70mm’ w kierunku
projektowane;j szafki pomiarowej nN typu P2-Rs/LZV/F nr 2 o dlugosci trasy 8m.

Kabel uklada¢ w wykopie o szerokosci 0,4m na glgbokosci 0,8m, miedzy 10cm
warstwami piasku po trasie wskazanej na projekcie zagospodarowania terenu. Przy kablowej
rozdzielnicy szafowej nN i szafkach pomiarowych nN oraz wzdtuz trasy linii pozostawi¢ w
ziemi zapasy kabla. Bezposrednio na kabel nalozy¢ trwate oznaczniki, ktérych tresé ustali¢ z
ENERGA-OPERATOR SA, Rejon Dystrybucji Ciechanéw.

Kabel zglosi¢ do odbioru przed zasypaniem oraz wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.
Nastepnie kabel nalezy przysypaé¢ 15cm warstwa gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i
kamieni, wlozy¢ foli¢ koloru niebieskiego i catos¢ zasypa¢ gruntem rodzimym.

Zabudowa¢ kablowg rozdzielnicg szafowg nn typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F nr 1,
szafki pomiarowe nN typu P2-Rs/LZV/F nr 2, 3, 4, 6 oraz szafke pomiarowa nN typu P1-
RS/LZV/F nr § na dzialce nr 66/13 w m. Wroniska, gm. Zatuski zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu oraz zestawieniem montazowym. Polaczenie w szafkach wykonaé
zgodnie ze schematem ideowym kablowej rozdzielnicy szafowej nN i szafek pomiarowych
nN. Punkt rozdziatu przewodu PEN potaczy¢ z uziemieniem o wartosci nie przekraczajacej
5Q, 30Q.

10. Oswietlenie uliczne — NIE DOTYCZY

mgr Int. Tomasz Kraéniewski
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Przylacza SN — NIE DOTYCZY

Przylacza nn — NIE DOTYCZY
Ochrona przeciwprzepigciowa linii 15kV — NIE DOTYCZY
Ochrona przeciwprzepi¢ciowa stacji transformatorowej 15/0,4kV — NIE DOTYCZY

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa linii 0,4kV
W celu ochrony przepigciowej nalezy zastosowaé nastepujace $rodki:
e istniejace ograniczniki przepieé zainstalowane w sieci,
* w instalacji odbiorczej w obiekcie nalezy stosowaé urzadzenia ochrony przepieciowej
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii napowietrznej 15kV — NIE
DOTYCZY

Ochrona od porazen pradem elektrycznym w stacji transformatorowej 15/0,4kV — NIE
DOTYCZY

Ochrona od porazei pradem elektrycznym w sieci do 1kV

18.1.0chrona od porazen prgdem elektrycznym w sieci zasilajgco-rozdzielczej do 1kV
Jako ochrong od porazef pradem elektrycznym przy uszkodzeniu, nalezy stosowaé
samoczynne wylaczanie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C o czasie wytaczenia do
5s zgodnie z normg N-SEP-E-001.
Skuteczno$¢ ochrony przez samoczynne wylgczenie zasilania sprawdzono na podstawie
obliczen, ktore zalgczone zostaty do projektu.

18.2.0chrona od porazen pragdem elektrycznym w instalacji wewnetrznej odbiorcy
Jako ochrong od porazen pradem elektrycznym przy uszkodzeniu, nalezy stosowaé
samoczynne wylaczanie zasilania. Ochrong uzupelniajaca nalezy realizowaé poprzez
stosowanie wylgcznikow réznicowo-pradowych o czutosci do 30 mA, o dzialaniu
bezposrednim, ktéry winien by¢ zainstalowany przed zabezpieczeniami instalacyjnymi,
ale za ukladem pomiarowym lub na poszczegélnych obwodach u odbiorcy.
W celu poprawnego dziatania ochrony w ukladzie TN-C-S nalezy w zasilanym obiekcie
wykona¢ polaczenia wyr6wnawcze.
Ochrong od porazen pradem elektrycznym oraz polaczenia wyréwnawcze nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Opinia geotechniczna
Zgodnie z rozporzadzeniem ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych przedmiotowa inwestycje tj. budowa linii kablowej niskiego
napi¢cia wraz z kablowa rozdzielnica szafowa nN i szafkami pomiarowymi nN nalezy
zaliczy¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej (posadowienie niewielkich obiektow
budowlanych o statystycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych
warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych
wymagan na podstawie do$wiadczen). Warunki gruntowe, na ktérych zlokalizowana jest
inwestycja nalezy zaliczy¢ do prostych — grunty jednorodne genetyczne i litologiczne,
zalegajace poziomo, nieobejmujacych gruntéw stabono$nych, gruntéw organicznych i
nasyp6w niekontrolowanych. Ocena geotechniczna podioza, na ktérym zlokalizowana jest
inwestycja, dokonana zostala w oparciu o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020 tj.
metody przyjete powszechnie w budownictwie energetycznym polegajace na oznaczeniu
wartosci parametréw geotechnicznych na podstawie o§wiadczen z budowy na podobnych
terenach ocenianych przy wyznaczaniu miejscu posadowienia obiektéw. Obszar, na ktorym
mgr in2. Tomasz Kraintewski
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realizowana jest inwestycja zawiera zwiry, piaski grube i luzne, piaski drobne i pylaste
$rednio zaggszczone.

Zajecie pasa drogowego — NIE DOTYCZY

Kolizje/krzyzowania

Projektowana linia kablowa nn krzyzuje si¢ z prywatng droga gruntowsa. W miejscu
skrzyzowania kabel nalezy ulozy¢ w rurze polietylenowej AROT typu SRS-G 110 metoda
przekopu zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Wykopy i roboty ziemne przy pomocy sprz¢tu zmechanizowanego wolno wykonywaé
bez nadzoru i bez wylaczenia napigcia, gdy odleglos¢ pozioma skrajnego polozenia
wysiegnika koparki od skrajnego przewodu linii lub urzadzenia pod napieciem jest wieksza
niz - 3,0m przy napigciu do 1kV wigcznie. W przypadku braku mozliwosci zachowania
minimalnych odleglosci sprzgtu zmechanizowanego od skrajnego przewodu linii lub
urzadzenia bedgcego pod napigciem, okreslonych powyzej zabrania si¢ wykonywania prac.
Prace w takim przypadku mozna wykonywa¢ tylko pod warunkiem wylgczenia urzadzenia
bedacego pod napigciem. Wykonawca prac budowlanych zobowiazany jest do zgloszenia
w ENERGA-OPERATOR SA z dwutygodniowym wyprzedzeniem planowanego
terminu wykonywania prac budowlanych.

Ingerencja w zielen wysoka — NIE DOTYCZY

Ochrona konserwatorska — NIE DOTYCZY

Opis projektu zagospodarowania terenu

24.1. Przedmiot inwestycji.
Budowa linii kablowej nN kablem typu NA2XY 4x120mm’ - 316m trasy i NA2XY
4x70mm* - 8m trasy wraz z kablowg rozdzielnica szafowa nN i szafkami
pomiarowymi nN na dz. nr 66/3, 66/13 w miejscowosci Wronska, gm. Zatuski do
zasilania w energi¢ elektryczng budynkéw na dz. nr 66/7, 66/8, 66/11 w miejscowosci
Wronska, gm. Zatuski.

24.2. Istniejace zagospodarowanie terenu.
Na dziatkach nr 66/7, 66/8 i 66/11 w miejscowosci Wronska, gm. Zatluski nie ma
istniejgcej sieci elektroenergetycznej umozliwiajacej zasilanie w energie elektryczna.
Na dzialce nr 66/3 znajduje si¢ linia napowietrzna nN. Od istniejgcego gtupa linii
napowietrznej nN nr 771124-02 10 przez rozigcznik bezpiecznikowy SZ 160.41 ZI
00 160A mozliwe jest wyprowadzenie linii kablowej nN w kierunku dzialek do
zasilenia w energi¢ elektryczng.

24.3. Projektowane zagospodarowanie terenu.
W celu zasilenia w energi¢ elektryczng budynkéw na dz. nr 66/7, 66/8 i 66/11 w m.
Wroniska, gm. Zaluski nalezy wybudowa¢ linie kablowg nN kablem typu NA2XY
4x120mm* i NA2XY 4x70mm’ po dzialkach nr 66/3 i 66/13. Zabudowaé kablowa
rozdzielnicg szafowg nn typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHOO/F nr 1, szafki pomiarowe
nN typu P2-Rs/LZV/F nr 2, 3, 4, 6 oraz szafk¢ pomiarowg nN typu P1-Rs/LZV/F nr 5
na dzialce nr 66/13 w m. Wronska, gm. Zaluski zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu oraz zestawieniem montazowym.

24.4. Zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu.
Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne — inwestycja liniowa — nie dotyczy.

24.5. Ochrona zabytkow.
Teren, na ktérym projektowane sa obiekty elektroenergetyczne, nie jest wpisany do
rejestru zabytkow.

24.6. Tereny Gérnicze.
Teren, na ktérym projektowane sa obiekty elektroenergetyczne, nie znajduje sic na

terenach gorniczych. mgr int, Tomasz Krafniewsk}
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24.7. Zagrozenie dla srodowiska.
Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska.
24.8. Inne dane:
* projektowana linia kablowa niskiego napigcia wraz z kablowg rozdzielnica
szafowg nN i szafkami pomiarowymi nN — poziom napiecia 0,4k V.

Obszar oddzialywania inwestycji

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414
z p6zniejszymi zmianami) Art. 3, Art. 5 ust. 1 pkt 9), Art. 20 ust. 1 pkt 1c), Art. 28 ust. 2, 4,
Art. 29 ust. 3, Art. 34 ust. 3; Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
1. w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami); Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczeg6lowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z pézniejszymi zmianami) Art.
6 ust. 2, Art. 7 ust. 1, Art. 13a; Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych Art.
39 ust. 1, 3, 5; Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunk6éw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. 2016 poz. 124 z pézniejszymi zmianami) Art. 140 ust. 4, 5, 6 informuje o obszarze
oddziatywania obiektu:

Obszar oddziatywania obiektu miesci si¢ w catosci na dzialkach, na ktérych zostat
zaprojektowany (dzialki nr ewid.: 66/3, 66/13 w m. Wroniska, gm. Zatuski).

Ograniczenia wynikajgce z mozliwosci zabudowy lub zagospodarowania nieruchomosci
znajdujagcych si¢ na trasie projektowanych urzadzefi elektroenergetycznych oraz
uregulowania odnoszace si¢ do odlegtosci innych.obiektow i granic nieruchomosci okreslaja
przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych i kablowych oraz
ochrony przeciwpozarowe;j.

Z przepisow tych wynika, Ze projektowana budowa linii kablowej niskiego napiecia wraz
z kablowg rozdzielnicg szafowa nN i szafkami pomiarowymi nN nie powoduje ograniczes w
zabudowie i zagospodarowaniu sgsiednich nieruchomosci.

Uwagi koncowe

26.1. Calos¢ prac wykona¢ w oparciu o ,,Standardy techniczne w ENERGA-
OPERATOR SA” oraz niniejszy projekt z zachowaniem postanowien, aktualnych
norm, albuméw, katalogéw, uzgodniefi, przepisow w wykonawstwie oraz zgodnie z
wiedza techniczng.

26.2. Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajgce certyfikat na znak bezpieczenstwa B zgodnie
z wykazem zawartym w zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji z dnia 28.03.1997r. zamieszczonym w Monitorze Polskim nr 22 poz.216
z 1997r.

26.3. Zachowa¢ wymagania stron zawarte w o$wiadczeniach woli.

26.4. Numeracj¢ kablowej rozdzielnicy szafowej nN, szafek pomiarowych nN,
oznakowanie kabla oraz sposéb wykonania nalezy przed rozpoczeciem prac uzgodnié
w ENERGA-OPERATOR SA. Rejon Dystrybucji Ciechanéw w oparciu o
obowigzujace standardy oznakowania i numeracji obiektéw energetycznych.

26.5. Teren po wykonaniu wykopéw wyréwnac i doprowadzié do stanu jak przed
rozpoczeciem prac.

Foan

mgr int, Tomasz Krafnlewsk)
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OBLICZENIA

T771124 w m. Wronska IV

1. Dane do projektu

moc zainstalowana projektowanych odbiorcow [kW] 87,12
moc zainstalowana odbiorcow ze stacji [kW] 158,3
moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu [kW] 129,9
moc zainstalowana odbiorcéw z pozostatych obwoddw [kW] 28,4
wspoétczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw ze stacii 0,357
wspoiczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 0,373
cos ¢ dla odbiorcow 0,97

2. Dobér mocy transformatora na stagcji

P, = 158,28 kW
Pg = P; X ki
Ps = 158,28 X 0,36 = 56,506 kW
Sg= Ps/cos¢ = 56,50596 / 0,97 = 58,25 kVA
Pozostawi¢ istniejacy transformator o mocy 100 kVA

3. Dobor zabezpieczern obwodu w stacji transformatorowej
Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu

Pi= 129,88 kW

Wspdiczynnik jednoczesnosci

kj= 0,373

Wspéitczynnik mocy dla odbiorcéw przyjeto

Cos ¢= 0,97

Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos ¢) = 72,09 A

Dobrano wkiadki bezpiecznikowe typu  WT-2/gG 80 Az krotnoscia 5,4

4. Dobér zabezpieczen w zlaczu pomiarowym u odbiorcy
lll - fazowy lll - fazowy
Pp1 = 25 kW Pez = 11 kW

25000 11000

L, o= — = 36,1 A Iy, = e = 15,9 A
%P T 400++3 ¢ T 40043

Nalezy zabudowaé w ztaczu dla dz. nr 66/7, 66/8:

- w roztaczniku Rs w kier. cze$ci pomiarowej - wkiadki typu WT/NH 00/gG o wartosci 50A.
- w cze$ci pomiarowej - ograniczniki mocy typu 3 x ETIMAT T 1p o wartosci 40A.

Nalezy zabudowa¢ w zlaczu dla dz. nr 66/11:

- w roztaczniku Rs w kier. czg¢$ci pomiarowej - wkiadki typu WT/NH 00/gG o wartos$ci 32A.
- w cze$ci pomiarowej - ograniczniki mocy typu 3 x ETIMAT T 1p o wartosci 20A.

mgr inZ. Tomasz Krafntewski
Uprawnienia dg owania
bez cgraniczen jalnodci 1E

w zaxresie siegi, in i i urzqdzef
elektrycanych | elektrognergetycanych
ne ewid, upr, MAZ/0592/PWBE/1S
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5. Obliczenie spadku napiecia na koricu obwodu

t};pL- n 01(;;?; suma iloci| przekr| mocP |suma mocy piil;i?:i wspotcz. %
AsXSn -i odbiorcéw | §j linii| odbiorcy | odbiorcow Jjednocz.
NA2XY -k| W (m]
k 2 2 120 30,68 30,68 52 0,929 0,221
k 1 3 120 3,68] 36,36 85 0,810 0,373
k 2 5 120 11,36 47,72 68 0,657 0,317
k 2 7 120 11,36] 59,08 73 0,571 0,366
k 4 11 120 28,04 87,12 100 0,486 0,630
i 2 13 50 I1,36] 98,48 144 0.452 2,289
i 2 15 50 11,36] 109,84 213 0.41% 3,493
n 2 17 50 8,08 118,52 54 0,393 0,898
n 1 18 50 5,68 124,20 53 0,373 0,877
n 1 19 50 5,68] 129,38 29 0,373 0,502
n 19 50 0,00] 129,88 0,373 0,000
n 19 50 0,00 129,88 0,373 0,000
i 19 50 0,00] 129,88 0,373 0,000
19 50 0,00] 129,88 0,373 0,000
19 50 129,88 0,373 0,000
obliczony dopuszczalny 9,97|
( 9,97% < 10,00% |wg normy PN-EN 50160
Spadek napigcia jest nizszy niz dopuszczalny.
6. Obliczenie skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania w
wymaganym czasie u odbiorcy na koncu obwodu
dhugosé
przesta |PZ% wpimi | Xk Rk X1 RI
[ml] 6j linii
0 16 |AL 0,330 1,807 0,0000 0,0000
0 25 |AL 0,330 1,187 0,0000 0,0000 Xtr=
0 35 |AL 0,330 0,845 0,0000 0,0000 0,0661
136 50 |AL 0,300 0,587 0,0816 0,1597 Xl =
0 16 |AsXSn 0,091 1,910 0,0000 0,0000 0,1929
0 25 |AsXSn 0,090 1,200 0,0000 0,0000 Razem X =
0 35 |AsXSn 0,087 0,868 0,0000 0,0000 0,2590
357 50 |AsXSn 0,085 0,641 0,0607 0,4577
0 70 |AsXSn 0,083 0,443 0,0000 0,0000 Rtr=
0 95 |AsXSn 0,082 0,320 0,0000 0,0000 0,0336
0 25 |NA2XY 0,083 1,200 0,0000 0,0000 RI=
0 35 |INA2XY 0,081 0,868 0,0000 0,0000 0,8086
0 70 |NA2XY 0,069 0,443 0,0000 0,0000 Razem R =
378 120 |[NA2XY 0,067 0,253 0,0507 0,1913 0,8422
0 240 |[NA2XY 0,065 0,125 0,0000 0,0000
0,1929 0,8086
Moc transformatora [kVA]  100] | I bezp.[A] (stacja) WT-2/gG] 80|
Impedancja Z =+/R? + X2 = 0,881
Prad zwarcia k=0,8xU/Zp = 208,82
Ia = 432,00 > 208,82 = I

Samoczynne wylaczenie zasilania w wymaganym czasie tw=Ss  jest nie spelnione.

Zgodnie z wytycznymi Energa-Operator SA zawartymi w Zalgczniku Nr 36 do
Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach
dzialan pozaprocesowych Pionu Zarzadzania Majgtkiem Sieciowym (punkt
3.1.1.99. Wymagany czas zadzialania zabezpieczen dla linii w sieci w ukladzie TN
nie powinien przekraczaé 5 s. Jezeli zabezpieczeniami linii sg bezpieczniki
topikowe czas ten moze by¢ dluzszy pod warunkiem, Ze prad wylaczajacy Ia (prad
umowny zadzialania) be¢dzie réwny co najmniej dwukrotnej wartosci pradu
znamionowego wkladki bezpiecznikowej) nalezy zabudowa¢ na stacji
transformatorowej T771124 Wroiiska IV dla rozpatrywanego obwodu 02 wkladki
WT-2/gG o wartosci pradowej 80A.

mgr int. Tomasz Krafnlewski

Uprawnienta do grbjektowania
bez cgraniczen cjalnedci IE
w zakresie sieci, i i § urzgdzef

etektrycznych i elektroenergetycanych
nr ewid, upr. MAZ/0592/PWBE/19
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ZESTAWIENIE MONTAZOWE DLA LINIl KABLOWEJ NN OBWOD 02 ZE
STACJI TRANSFORMATOROWEJ T771124 W M. WRONSKA

efektrycznych i elektrosnergetycanych
e ewid. upr, MAZ/O!»OZIgWEE/igc

Nr ztacza kablowo-pomiarowego| . | Stacja stup 1 3 4 5 6 1 2 | &

T o ~| § | transform. | 771124- ' I ‘ I o E
wyszczegblnienie B | S T771124 | 0210 | ‘ ‘ - o
Kablowa rozdzielnica szafowa naziemna ' ‘ ‘
zintegrowana KRSN-P2/2F-NH2/2R-NH00/F ‘
— kompletnie wyposazona, zamykana w
systemie Master Key szt. 1 | 1
Szatka pomiarowa P1-Rs/LZV/F - N T ] N
kompletnie wyposazona, zamykana w ‘ ‘ ‘
systemie Master Key szt. ‘ | 1 1
Szaftka pomiarowa P2-Rs/LZVIF — ‘ | | | I .
kompletnie wyposazona, zamykana w ‘
systemie Master Key szt. 1 1 1 ‘ 1 4
Zacisk odgatezny przebijajgcy izol. SLIP 32.2 ‘
(Al 16-150, 16-120) szt.| 4 L 4
Gtowica napowietrzna do kabli nn SFEX4 70- ' 1 ‘ | ‘
150/SK szt. N | ‘ ] 3
Roztgcznik bezpiecznikowy SZ 160.41 szt.| 1 1 | | - 1
Tabliczka opisowa rozigcznika szt. [ 1] i ‘ T 1
Wspornik PEK 49 szt I [ ] 1
Rura polietylenowa AROT typu BE 75 m 3 1 [ )
Kapturek ECJ75 szt. 1 1 l ) 1
Mutoszczelne uszczelnienie kabli ‘ ‘
wyprowadzanych z rury ¢ 75 szt. 1 | | 1
 Tasmy stalowe COT 37 z klamerkami COT | o ] [ ‘ N
36 szt. 3 ‘ ‘ 3
Uchwyt dystansowy SO 79.6 z tasma O I ' o )
stalowg szt. 4 | 4
Gtowica wnetrzowa do kabli nn typu SFEX4 ‘
70-150/SK szt. 2 2 | 2 [ 2 1 1 1 1
Tabliczka opisowa kabla szt. 2 2 2 | 2 J 1 1 1 | 1]
| Tabliczka opisowa KRSN/szafki pomiarowsj [szt. T 1T 1 1 ] 1] 1 1] 1 ]
Keramzyt m3 | 012 0412 042 01 012 "o012] o7
Wktadka bezpiecznikowa WT/NH 2/gG 80A [ . | [ ‘ ] |
firmy ETI Polam szt. 3 ‘ ' 3
Wktadka bezpiecznikowa WT/NH 00/gG 32A| | | 1 T [ N
firmy ETI Polam szt. 3 | 3
Whktadka bezpiecznikowa WT/NH 00/gG 50A o ] 1 |
firmy ETI Polam szt. | | ' 3 3
Ogranicznik mocy typu Etimat T 1p 20A szt. 1 3 , T N 3
| Ogranicznik mocy typu Etimat T 1p 40A szt ] | B 3| 8
Zwieracz instalacyjny ZI 2 400A szt. 6 4'7 R | 6
Zwieracz instalacyjny ZI 00 160A szt. | 3 3
Bednarka 25x4 (R<30Q) m 7 7 7 |7 7 35
Bednarka25x4 ~ (R<5Q) Im BB f i 2] 32
Uziom stalowy miedziowany C1000112  [szt.| ‘_ 6 6 6 6 24 6 | 54
Grot C1060302 - szt. | 1 1 1 1 4 1 9
Zigczka C1040302/60 |szt.| | 5 5 5 5 20| 5 || 48]
Glowica C1080302 szt B 11 o
Zacisk C1030432N - szt.| ' \ —+ 11 1 | 4 1 ]
Dtugos¢ trasy kablem NAZ2XY 4x120mm?2 m | 80 | 62 57 74 43 316
Catkowita dlugo$é kabla NA2XY 4x120mm2 ‘
z zapasami m ‘ 100 | 73 68 85 | 52 378
Dtugos¢ trasy kablem NA2XY 4x70mm?2 m | | \ _ 8 8
Catkowita dtugosé¢ kabla NA2XY 4x70mmz2 z \ \ ‘
zapasami m 13 13
Piasek m3 68 54 50 63 38 0,7 28,0
Folia kablowa niebieska szerokosci 0.2m  [m | 85 | 67 | 63 | 79 | 47 J |1 9 - 350
oznacznik kablowy ) szt | T 9 7 7 8 5 | ]2 38
Rura polietylenowa AROT typu SRS-G ‘
110/99 m ‘ 5,0 50 50 | 4,8 5,0 24,8
Mutoszczelne uszczelnienie kabli ‘ ' | 1 1
wyprowadzanych z rury ¢ 110 szt. ‘ 2 2 | 2 | L2 2 10

mgr ini. Tomasz Kraintewski

Uptawnienia do/ffojektowania
bez cyranicze pegjainedci f P
w zakresie siecl acit i urzqdief i



Schemat ideowy projektowanej kablowej rozdzielnicy szafowej
typu KRSN-P2/2F-NH2/2R-NHO00/F nr 1

Specyfikacja materialowa
. -4
wyp(os.:tn'z)eme % § 'a 2 E E‘ E g
D LR
a §§§§§_§§g§
%@ E g : g g g - =]
1515883 |5|88
e \[¥(3| 5| |8|5
KRSN—P2/F-NH2/R-NH00/F Tty 131111 ]1]2
KRSN~P2/2F-NH2/R—NHO0/F 21131 ]2]11]-=-]1]2
KRSN-P2/ZF—NH2/2R-NHOO/F | 2 | 2 |3 [ 1|2 =1=1112
[ =
| | TL| |
: Licamik | zaberioczen
| T e,
l l F-m _I umowy odbiorcy z
| ! przedsigbiorstwem
i I : 5& : LZ1 energetycznym
, N S A
i L1243 — | |
|F1-NH2F F2-NH2) m-nuool Rz-miool | P2 — | |
" 3x212% 3&12% 3xZ12 . |
| N 400A T 1604 P | l |
| 32A | I:I/ | -
s | | |
I T ,

1

e —

Proj.
R<30Q

Proj. NA2XY/ Proj. NA2XY Proj. NA2XY
4x120mm”> 4x120mm> 4x70mm’
62/73m 80/100m 8/13m

Proj. PZRYLZVIE 1 77112402 10

nr 3 Proj. P2-Rs/LZV/F dz. nr 66/11 dz. nr 66/12
or2 11kW 5,68kW
Nazwa i adres obiektu budowlanego.
ZK-PROJEKT Linia kablowa niskiego napigcia do budynkéw na dz. nr 66/7, 66/8,
Zbigniew Kra$niewski | 66/11 w miejscowosci Wroriska, gm. Zatuski.
Tytud rysunku Schemat ideowy projektowanej kablowej rozdzielnicy szafowej nr 1
Sprawdzajacy Projektant Nr umowy
mgr inz. Tomasz Krasniewski PJ05135/25
Nr upr. MAZ/0592/PWBE/19 Rys nr
Podpis Data Podpis Data
mgr in2. Tomasz K%ski sierpieri E-03
Uprawnienia do projektéwa 2026r.

CeZ ogranief w speciainefci IE
w zakrésie sieci, instalacji i urtgdzes C
elektryeznych i elektroenergetycanych 1 R
or ewid. upr. MAZ/D592/PWBE/19 o



Schemat ideowy szafki pomiarowej

typu P2-Rs/LZV/F nr 2

Specyfikacja materialowa
. o ol ®
w) (8| (5|5|E
2, HHEHEH
% 52|58
% E|z|2| 82
SN EHUEE
Oznaczenie mozliwych
woriontéw wyposaZenia & § SRS
P2-Rs/F v -[-1-1-12
P2—Rs/LZR/F v -[=[-[1]2
P2—Rs/LIV/F t[1]2]1]-]2
P2—Rs/LIV/UIR/F t[1]2]1[1]2
P2-Re/LIV/22R/F t[1l21]2]2

Licznik i zabezpieczenia
. zabudowa¢ po podpisaniu
umowy odbiorcy z

przedsigbiorstwem
energetycznym

i I Licznik i zabezpieczenia
I zabudowac po podpisaniu
I ' umowy odbiorcy z
. przedsigbiorstwem
I |energetycznym
Proj. R<300 | p—& |
Proj. NA2XY
4x70mm’
8/13m
dz. nr 66/15 dz. nr 66/16
Proj. KRSN-P2/2F- 5,68kW 5,68kW
NH2/2R-NHO0/F nr 1
Nazwa i adres obiektu budowlanego.
~ ZK-PROJEKT [ inia kablowa niskiego napigcia do budynkéw na dz. nr 66/7,
Zbigniew Krasniewski| 66/8, 66/11 w miejscowosci Wroriska, gm. Zatuski.
Tytut rysunku . . . -
Schemat ideowy szafki pomiarowej
Sprawdzajacy . Nr umowy
(weryfikujacy) Projektant
- - . PJ05135/25
mgr inz. Tomasz Kra$niewski
Nr upr. MAZ/0592/PWBE/19 Rys nr
Podpis Data RPgPenz. Tomasz“%niemu sDi:tr?)ieﬁ E-04
b et x ks se | 2026

w zakresie sieci, instalacji i urzqdzef
elektrycznych i elektroenergetycanych
nt ewid. upr. MAZ/0592/PWBE/19



Schemat ideowy szafki pomiarowej

typu P2-Rs/LZV/F nr 3

LZR
Rs
L2V
Proj. R0Q | .| = PEN
Proj. NA2XY Proj. NA2XY
4x120mm> 4x120mm>
62/73m 57/68m

Proj. KRSN-P2/2F-
NH2/2R-NHO0/F nr 1

Proj. P2-Rs/LZV/F nr 4

Specyfikacjo materiatowa

%%

\

Oznaczenie mozliwych
woriontde wyposaZenio

Wyposazenie
(sat)

Rozigeznik skrzynkowy 160A
Szyna echronno—-neutraing
Zocisk typu V

Listwa rozgalgina 35/16mm?

Zestow uklodu pomiorowego **

P2-Rs/F

P2-Rs/LIR/F

P2-Rs/L2V/F

P2—Rs/L2V/LIRF

P2-Rs/LIV/AIR/F

|| 0 |2V Listwa rozgatesna 2x240mm?

| | =] = Rs

me| =11 | 1 |PEN

ES IS LI ]

N -] 1 || 1 |LZR

L T

._;.____!
TL |
|

i

3

dz. nr 66/5
5,68kW

Licznik i zabezpieczenia
zabudowa¢ po podpisaniu
umowy odbiorcy z

| przedsigbiorstwem

energetycznym

Licznik i zabezpieczenia
zabudowac¢ po podpisaniu
umowy odbiorcy z

I przedsigbiorstwem

energetycznym

dz. nr 66/14

5,68kW

ZK-PROJEKT
Zbigniew Krasniewski

Nazwa i adres obiektu budowlanego.

Linia kablowa niskiego napiecia do budynkéw na dz. nr 66/7,
66/8, 66/11 w miejscowosci Wronska, gm. Zatuski.

Tytut rysunku . . . .
i Schemat ideowy szafki pomiarowej
Sprawdzajgcy ) Nr umowy
(weryfikujacy) Projektant
mgr inz. Tomasz Kra$niewski PJ05135/25
Nr upr. MAZ/0592/PWBE/19 Rys nr
Podpis Data PRdpis in2. Tomasz nlewskjData E-05
Uprawnienia do gf/f#sowania | Si€rPIen
hez poranicyef w eci 1E | 2026r.

w zakresie sieci, instalacji i urzadzof
elektrycznych i elektroenergetycanych
nr ewid. upr. MAZ/0592/PWBE/19

oA



Schemat ideowy szafki pomiarowej

typu P2-Rs/LZV/F nr 4

Rs

|
|
|
|
|
|
I LZv
|

|

Proj. R<30Q ' N 'lf

L __

Proj. NA2XY
4x120mm?>
74/85m

PEN

Proj. P2-Rs/LZV/F nr 5 Proj. P2-Rs/LZV/F nr 3

4x120mm?

57/68m

Specyfikacja materigtowa

Wyposazenie
o (s2t)
%"%
%

N

Roztqeznik skrzynkowy 160A

Szyna ochronno-neutralng

Zocisk typu V
listva rozgalezna 35/16mm’

Zestaw uklodu pomiorowego **

Oznaczenie mozliwych
wariantéw wyposozenic

P2-Rs/F

P2-Rs/LZIR/F

P2—Rs/L2V/F

[P2—Rs/L2V/LZR/F

—|=|=|1]|t|lZv  |Listwa rozgalezna 2x240mm’

0| a| 1 || 1 [LZR

—| ||| =|Rs
NN

|| |1 |PEN

XTI EE] W

(P2—Rs/L2V/AZR/F

| Licznik i zabezpieczenia
zabudowa¢ po podpisaniu

i umowy odbiorcy z

I przedsigbiorstwem

I energetycznym

| Licznik i zabezpieczenia

‘ zabudowaé po podpisaniu

umowy odbiorcy z
* przedsigbiorstwem
energetycznym
dz. nr 66/17 dz. nr 66/18
5,68kW 5,68kW

ZK-PROJEKT
Zbigniew Krasniewski

Nazwa i adres obiektu budowlanego.

Linia kablowa niskiego napiecia do budynkéw na dz. nr 66/7,

66/8, 66/11 w miejscowosci Wroniska, gm. Zatuski.

Tytut rysunku

Schemat ideowy szafki pomiarowej

Sprawdzajacy
(weryfikujacy)

Nr umo
Projektant a

mgr inz. Tomasz Krasniewski

PJ05135/25

Nr upr. MAZ/0592/PWBE/19

Rys nr

Podpis

Data

Podpis

mgr ini. Tomas
Uprawnienia do pféy

E-06

Data
$niewsMisierpien
wania | 2026r.

Bez Cgraniczef w spec ainedci IE
w zakresie sieci, instalacji i urzqdzes
efektrycznych § elektroenergetycanych

nr ewid. upr. MAZ/0592/PWBE/18

D



Schemat ideowy szafki pomiarowej nn

typu P1-Rs/LZV/F nr 5

Licznik i zabezpieczenia
zabudowa¢ po podpisaniu

umowy odbiorcy z
przedsigbiorstwem

energetycznym

| LZV

Specyfikacja materiatowa

S
VWyposazenie | < t|E| o
) |Blgl |&18/F
%o ;‘ g t: h k=4
Q}; 8 § S R) §.
%, HHRHE
% Zlg (=2 23
=|£|2 gl g2
%%‘,c HEIREIRARIE
% .g g|¥g|gl s
HEIMEIEIR
Oznaczenie mozliwych
wariantbw wyposozenia el B SIS
P1-Rs/F 11-]1-1-1-]1
P1-Rs/LZR/F 11 -1-1-[1]1
P1-Rs/LTV/F 1112 -1
P1-Rs/L2V/\LZR/F 11112 1]

| PEN - {11+ Proj. R<3002
. 2 ! |
Proj. NA2XY Proj. NA2XY
4x120mm’ 4x120mm’ o o 6619
Z. Nr
43/52m 74/85m 5.68KW
Proj. P2-Rs/LZV/F nr 6 Proj. P2-Rs/LZV/F nr 4
Nazwa i adres obiektu budowlanego.
ZK-PROJEKT Linia kablowa niskiego napiecia do budynkéw na dz. nr
Zbigniew Krasniewski | 66/7, 66/8, 66/11 w miejscowosci Wronska, gm.
Zatuski.
Tytut rysunku . . . .
Schemat ideowy szafki pomiarowej
Projektant Nr umowy
mgr inz. Tomasz Kra$niewski PJ05135/25
Nr upr. MAZ/0592/PWBE/19 Rys nr
Podpis Data FR¥Sinz. Tomasz Krafpléwiki g:‘aie § E-07
Uprawnien'a dc pro Va P
W 2026r.

ber ngraniczet w spacihl

w zakresie sieci. instalagji i urzqdzef
etektrycznych i elektroenergetycanych

nr ewid,

upr. MAZ/0552/PWBE/18

(24

a 5




Schemat ideowy szafki pomiarowej

typu P2-Rs/LZV/F nr 6

Prej. R<5Q

LZR
Rs
! WT-00/gG
| ‘ 50A
| L2v
I N }ﬁ PEN 4#
Proj. NA2XY
4x120mm’

43/52m

Proj. P1-Rs/LZV/F nr 5

Specyfikacja materiatowa
Wyposazenie e |®E :
@) |B|g| [E|S g
|
2 HEEER
% Elz|-|5| 5|3
B A
SN LEE
Oznaczenie mozliwych
wariontGw wyposazenio 2| B LS
P2-Rs/F tl-]-]-1-12
P2-Rs/LZR/F 11 -1-1-11[2
P2-Rs/L2V/F t)]1]2[1]-]2
P2—Rs/L2V/LZR/F t[1[2[1]1]2
P2-Rs/LZV/22R/F tlt]2]1]2]2
I P I
I TL| |
| Licznik i zabezpieczenia
. zabudowa¢ po podpisaniu
l I umowy odbiorcy z
. przedsigbiorstwem
l I energetycznym

I I Licznik i zabezpieczenia

I- zabudowac¢ po podpisaniu

I-i— — I - umowy odbiorcy z

- W2 - | przedsigbiorstwem

: | I energetycznym
3x E'l'l AT | !
il |

dz. nr 66/7, 66/8 dz. nr 66/6
25kW 5,68kW

Nazwa i adres obiektu budowlanego.

_ ZK-PROJEKT || inia kablowa niskiego napigcia do budynkéw na dz. nr 66/7,
Zbigniew Krasniewski| 66/8, 66/11 w miejscowosci Wroriska, gm. Zatuski.
Tytut rysunku . . . -
vl Schemat ideowy szafki pomiarowej
Sprawdzajacy . Nr umowy
(weryfikujacy) Projektant
mgr inz. Tomasz Kra$niewski PJ05135/25
Nr upr. MAZ/0592/PWBE/19 Rys nr
Podpis Data fiegeising. Tomasz inlewskil Data. E-08
Uprawnien'a d towanis | Sierpief
bez ocraniczeh i 2026r.

w zakresie sieci, instalacji i urzqdzef
elektrycznych i elektroenergetycznych
ne ewid, upr. MAZ/0592/PWBE/19

@9



Profil poprzeczny linii kablowej nn

folia kablowa

grunt rodzimy
oczyszczony z
kamieni i gruzu

piasek
NA2XY 4x120mm

55¢cm

15cm

_ 10cm

j__'  10cm

40cm

mgr in2, Tomasz Krainiewski
bUprawnienia do wania Rys nr
ez cgraniczef jalnedci IE

w 2akresie sieci, i : i urzqdzen E-09

elektrycznych i elektroene etycznych &
Foi



